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Wunderbar!

Wir sind davon Uiberzeugt, dass Sie mit CADMOULD und VARIMOS erhebliche Ersparnisse
bei Ihrer Arbeit erzielen werden. Im Schnitt sparen unsere Kunden mit unserer Software
25-50% ihrer Korrekturschleifen ein. Das spart Zeit, Geld und Stress. Und dank der
einfachen Bedienung und der unerreichten Rechengeschwindigkeit von CADMOULD
werden Sie zugig Fufs fassen und schneller Ihre ersten Erfolge feiern.

Unsere Bootcamp Trainings sind so ausgelegt, dass Sie dort das Ristzeug bekommen,
um selbst eigenstandig Ihr erstes Projekt zu simulieren. Nattrlich gibt es auch danach
eine Lernkurve — je mehr Sie mit der Software arbeiten, desto mehr Wert kénnen Sie aus
unserer Software ziehen. Die meisten unserer Kunden entdecken, dass Sie mit der Zeit
mehr und mehr Fragestellungen mit Hilfe der Simulation angehen und l6sen werden.

Die Einfihrung von Simulation ist ein erster Schritt. Um konsequent die Vorteile der
Software zu nutzen empfehlen wir Ihnen, auch unsere einzigartige Optimierungslosung
VARIMOS auszuprobieren. Damit konnen Sie die aufwandige Suche nach optimalen
Parametern weitestgehend automatisieren — das ermdglicht Ihnen, repetitive Arbeit
einzusparen und sich stattdessen auf die Aufgaben zu konzentrieren, die der Rechner
Ihnen nicht abnehmen kann: die Interpretation und Diskussion der Ergebnisse mit Ihren
Kollegen und Kunden, und die gemeinsame, faktenbasierte Entscheidungsfindung im
Dialog.

Falls Sie Fragen haben, melden Sie Sich gern jederzeit bei uns! Wir kimmern uns um Ihre
Winsche und Belange und sorgen dafir, dass stets die richtigen Experten bei SIMCON
einbezogen werden.

Wir freuen uns auf die Zusammenarbeit!

Ihr SIMCON Solution Sales Team

¢

Daniel Klausmann Peter Schlieder Stephan Schumer
daniel.klausmann@simcon.com peter.schlieder@simcon.com stephan.schumer@simcon.com
+49-174-186-5830 +49-171-920-0274 +49-174-787-7377
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MODULE

. CADMQOULD
\‘ by SIMCON

Simulations- und
Optimierungslosungen fur den
Kunststoffspritzguss

In dieser Broschire mochten wir Ihnen CADMOULD, die weltweit schnellste
Kunststoff-Spritzguss-Simulationssoftware, und VARIMOS, unser
einzigartiges Werkzeug zur automatisierten Optimierung, vorstellen.

Wir werden sowohl die Vorteile als auch die Paketstruktur und die in
CADMOULD enthaltenen Module behandeln.

Wenn Sie Fragen haben oder besprechen mdchten, wie CADMOULD und
VARIMOS Ihrem Unternehmen helfen kdnnen, zégern Sie nicht, sich noch
heute mit uns in Verbindung zu setzen!

UNSERE SOFTWAREMODULE UND PAKETE

) PAKETE i
VARIMIZE-IT! ENGINEER-IT! OPTIMIZE-IT! WARP-IT! FILL-IT!

Fill v v v v v
Batch v v v v v
Pack v v v v .
Fiber v v V4 v/ -
Warp v v v v o
Cool v v v v o
2K & Insert v v v v o
Cascadic Injection v v v v o
VARIMOS v v v o} o)
Unwarp Vvt N o o) o)
3D T-Box v/ \/ . o o o
3D Structural FEM v v |2 § 0 0 0
Injection Compression v | < 7 ; é o o} o)
Foam v % o 0 o
Rubber /Thermoset Vv v 4 0 o) o

In dieser Broschiire mochten wir Ihnen vorstellen, was diese Module leisten,
und Ihnen SIMCON als Ihren Losungspartner vorstellen.



EINSATZGEBIETE FUR CADMOULD UND VARIMOS

AUFTRAGS-
AKQUISE

ANFORDERUNGEN ™

Z SKIZZIEREN
MIT DEM KUNDEN
ABSTIMMEN
AUFWAND
ABSCHATZEN
ANGEBOT J
MACHEN

A. Schnelle Machbarkeits-
analyse

B. Schnelle, faktenbasierte
Bauteil- und Werkzeug-
kalkulation

DESIGN BEMUSTERUNG PRODUKTION
(VIRTUELL) (PHYSISCH)
WERKZEUG- BEMUSTERN PRODUZIEREN
DESIGN
ENTWERFEN, AUS&ESS&E,REN’ AUSFUHREN,
SIMULIEREN, ANALYSIER’EN PRUFEN,
BAUTEIL-  DISKUTIEREN,  pRozEss- VERBESSERN OPTIMIEREN
DESIGN OPTIMIEREN DESIGN
LAUFEND
NACH- OPTIMIEREN
BESSERN

Bauteilgeometrie fiir das K. Kiirzere 0. Prozessparamet
Spritzgiefsen optimieren Bemusterung er bereits

Die richtigen Materialien wahlen L. Weniger existierender
Anguss auslegen (Fillung Korrekturschleifen Werkzeuge
balancieren) (héhere First-time- optimieren
Fiillung optimieren right Rate) P. Qualitatsproble
Nachdruckphase optimieren M. Weniger me in der
Kihlsystem auslegen und Materialverbrauch laufenden
optimieren (Hotspots, Zykluszeit, ...) bei der Bemus- Produktion
Unter Berticksichtigung der terung beheben
mechanischen Eigenschaften N. Prozessparameter (Ursachen-
konstruieren (FEM) weiter optimieren analyse,
Prozessparameter optimieren Losungsansatze)

Abbildung 1: CADMOULD and VARIMOS schaffen Wert entlang der ganzen Wertschdpfungskette



WARUM CADMOULD UND VARIMOS?

)) Schnell & Genau

Die Simulation rechnet aufgrund unseres
einzigartigen, speziell fiir den Kunst-
stoffspritzguss optimierten  Solver-Algo-
rithmus extrem genau und zugleich uner-
reicht schnell. Hierdurch kénnen Sie ziligiger
mehr Varianten simulieren als mit alter-
nativen, weniger effizienten Algorithmen,
und so bessere Entscheidungen treffen.

Da die Software in der Lage ist, auf Mehr-
kernsystemen die Berechnungen von
Varianten zu parallelisieren (Multi), poten-
ziert sich der Geschwindigkeitsvorteil bei
DOE / Optimierungen und Situationen, wo
Sie viele verschiedene Optionen testen
mochten.

Fortlaufend
Innovativ

Wir kooperieren fortlaufend mit Forschungs-
institutionen, wie beispielweise Fraunhofer
Instituten, dem IKV an der RWTH Aachen,
verschiedenen weiteren Universitaten und
fihrenden Partnern aus der Industrie.

In Zusammenarbeit mit unseren Kunden
fliefden die Ergebnisse dieser Forschung in
unsere Produkte ein.

Flexibel
und Modular

Der modulare Aufbau der Software
ermoglicht Ihnen den Einstieg mit einem
mafsgeschneiderten Softwarepaket. Wenn
Sie  entdecken, dass Sie weiteren
Funktionsumfang bendtigen, koénnen Sie
diesen einfach spater modular erweitern.

Kompatibel

Durch unsere integrierte Schnittstelle
konnen Sie die meisten gangige native CAD-
Formate direkt importieren.

Unsere Software ermoglicht zudem den
Export an flihrende strukturelle Solver.

Nichts ist uns wichtiger als die Genauigkeit
unserer Simulation. Unser Qualitatsbe-
wusstsein fufst aus unserem Selbstver-
stéandnis als Langfristpartner, und unserer
tiefen Verankerung in den Werten der
deutschen Ingenieurskunst

Simulation ist eine  Abbildung der
Wirklichkeit — und die Anforderungen an
Genauigkeit und Umfang steigen stetig.

Wir entwickeln deshalb unsere Algorithmen
stetig weiter und testen sie in aufwandigen
Versuchen, durch den Abgleich von Real-
daten an der Maschine mit Simulations-
ergebnissen. So stellen wir eine stetige
Verbesserung sicher.

Einfach

Sie werden nicht lange brauchen, um in
CADMOULD eingearbeitet zu sein und pro-
duktiv loslegen zu kdnnen

CADMOULD besticht durch einen einfachen
und intuitiven Workflow. Das macht es
leicht, die Software zu erlernen und
erleichtert die tagliche Anwendung.

Wir bieten umfangreiche, praxisorientierte
Schulungen an, per Videokonferenz, in
Person, oder zum Selbststudium in unserer
Online Academy.

Made in
Germany

Unsere Entwicklungsabteilung und unser
zentrales Supportteam sitzen in Deutsch-
land. Sie bendtigen Support? Melden Sie
Sich jederzeit ganz unkompliziert per E-Mail,
Telefon, oder Uber den in CADMOULD inte-
grierten TeamViewer.

Unsere Kunststoffingenieure im Support
haben langjahrige Erfahrung mit tausenden
von herausfordernden Spritzgiefsprojekten.

Automatisierte
Optimierung

VARIMOS bietet eine weltweit einzigartige
Funktionalitait im Bereich  Spritzguss-
simulation. Es nutzt kiinstliche Intelligenz,
um automatisiert nach optimalen Lésungen
zu suchen. Hiermit kénnen Sie zum Beispiel
Spritzgussparameter automatisch durch-
testen und optimieren.



VARIMOS
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VARIMOS

OPTIMIERUNG VON BAUTEIL, WERKZEUG
UND PROZESSPARAMETERN

Funktionalitat

VARIMOS ist unsere Optimierungslosung fur den Kunststoffspritzguss, die Ihnen
durch Automatisierung der Losungssuche Zeit spart, und bessere Ergebnisse liefert.

Wie funktioniert VARIMOQOS?

Sie teilen VARIMOS drei Dinge mit: (1) Welche Ziele / Qualitatsmafie mochten sie
optimieren? (2) Welche Variablen darf VARIMOS andern, um die Ziele zu erreichen?
(3) Welche Restriktionen gibt es, die nicht verletzt werden diirfen? VARIMOS erstellt
darauf basierend automatisch einen Versuchsplan (Design Of Experiments), simuliert
diesen automatisch durch, erstellt ein Meta-Modell aus den Resultaten, und
visualisiert die Ergebnisse auf eine einfache, interaktive Art.

lhre Vorteile

e Den Lésungsraum automatisiert absuchen, anstatt handisch herumzuprobieren
e Mehr Parameterkombinationen testen, als handisch in kurzer Zeit moglich

e Unerreicht schnell und effizient arbeiten, durch die Parallelisierung?* der
Simulationen und den hocheffizienten 3D-F Simulationsalgorithmus

e Optimale und kreative Lésungen identifizieren, die man vielleicht sonst nicht
gefunden hatte

e Schneller und effizienter arbeiten

e Fundierter und konstruktiver diskutieren mit Kunden und Kollegen, Fokus auf
die ingenieurstechnische Entscheidungsfindung, anstatt auf die Mechanik

e Im Resultat bessere Ergebnisse: hohere First-Time-Right Quote, weniger
Korrekturschleifen, hdhere Zeitersparnis und geringere Gesamtkosten

1 Parallelisierung erfordert die ,,Multi“-Lizenzoption. Wir empfehlen diese dringend bei Nutzung von
VARIMOS, da dies fiir Sie einen entscheidenden Geschwindigkeitsvorteil bringt.



VARIMOS
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Pressure-Controlled Filling * | Description Unit Value Relative Delta Variation
Hot-Runner Temperature Filling Time s 1,100 O 0,400
Flow Rate H/C Circuit 1 Time 1 WMelt Temperature “C 265,000 O 10,000
Flow Rate H/C Circuit 2 Time 1 Packing Time < 6000 O 2,000
Flaw Rate H/C Circuit 3 Time 1 Cooling time inside mold after filling s 30,000 O 10,000
Flow Rete H/C Circuit 4 Time 1 4 Inlet Temperature H/C Circuit 1 Time 1 c 30,000 O 20,000
Inlet Temperature H/C Circuit 2 Time 1 C 80,000 O 20,000
Inlet Temperature H/C Circuit 3 Time 1 C 80,000 O 20,000
Inlet Temperature H/C Circuit 4 Time 1 C 80,000 O 20,000
Packing 1 - Pressure bar 500,000 O 0,000
o et et N v | I T 1000 [

Abbildung 2. Hier definieren Sie, was Varimos variieren darf (die Variablen). Variablen kénnen zum Beispiel sein:
Wanddicken des Bauteils, Prozessparameter wie Druck und Temperatur, Kihlzeiten, Nachdruckzeiten, etc.
, Value” bezeichnet den Startwert einer Variable, , Variation” bezeichnet eine Bandbreite, die plus/minus um den
Startwert herumgelegt wird. Dies spannt den Versuchsraum fir die jeweilige Variable auf. VARIMOS erstellt
hieraus einen Versuchsplan, simuliert diesen automatisch durch, und findet die optimalen Werte fir die
Variablen. VARIMOS berlicksichtigt hierbei auch Zusammenhdnge zwischen Variablen: hier sind die
verschiedenen Temperaturen zum Beispiel nicht voneinander unabhdngig und werden deshalb gruppiert
dargestellt.

Ergebnisse

VARIMOS liefert Ihnen zwei Ergebnisse: die Sensitivitat und ein Optimum.
(1) Sensitivitat

Die Sensitivitat beantwortet die Frage: Wie beeinflussen die Variablen die Ziele bzw
Qualitatsmafse? Sie konnen interaktiv in einfachen Slidern die Variablen variieren und
sehen sofort, was sich an den Ergebnissen andert. Hieraus erkennen Sie auf den
ersten Blick, auf welche Variablen es besonders ankommt, und welche nur einen
geringen Einfluss auf Ihr Ergebnis haben. Das ist aus mehreren Griinden nitzlich.

e Alternativen schnell prifen — mehr als ein ,,Punktergebnis®
Anstatt wie bei einer einfachen Simulation nur ein ,,Punktergebnis® der
eingestellten Variablen / Parameter zu bekommen, kénnen Sie hier auch auf
einen Blick und sehr intuitiv und interaktiv sehen, was sich andern wiirde, wenn
Sie etwas an den Variablenwerten andern wirden.
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Zielkonflikte erkennen
Da Sie sofort erkennen, wie sich die Qualitatsmerkmale andern, wenn Sie die
Variablen andern, kdnnen Sie schnell prifen, welche Ziele gut miteinander
vereinbar sind, und welche miteinander im Konflikt stehen.

Besser kommunizieren und diskutieren mit Kunden und Kollegen

Da die Darstellung der Ergebnisse so einfach und intuitiv ist, kdnnen Sie sie
schnell und unkompliziert, faktenbasiert mit Kollegen und Kunden diskutieren.
Besprechen Sie, welche Ziele Gberhaupt gleichzeitig erflillbar sind und
besprechen Sie, wie Sie priorisieren mochten, wenn verschiedene Ziele
miteinander in Konflikt kommen.

Wo kann ich sparen? Wo nicht?

Variablen, die nur einen geringen Einfluss haben, kdnnen zum Beispiel
besonders kostenglinstig ausgelegt werden. Und Variablen, die einen grofden
Einfluss haben, sollten genauer untersucht werden, und ggf. auch bei der
Bemusterung tiefergehend geprlift werden.

(2) Optimum

VARIMOS ermittelt mathematisch einen optimalen Vorschlag, wie Sie Ihr Bauteil,
Form und Prozessparameter verbessern kdnnen, um Ihre Ziele optimal zu erreichen.
Die Art, wie dies angelegt ist, hat mehrere Vorteile fir Sie:

Unerreichte Geschwindigkeit

Fir eine Optimierung wird ein Versuchsplan durchsimuliert — d.h. es sind viele
Simulationen noétig, um den Parameterraum griindlich abzusuchen. Hier kommt
der einzigartige Geschwindigkeitsvorteil von CADMOULD als Simulations-Engine
ins Spiel. Nur CADMOULD bietet den speziell fiir den Kunststoffspritzguss
optimierten 3D-F Algorithmus. Er vereint Geschwindigkeit mit Genauigkeit auf
einzigartige Weise. Da zudem jede individuelle Simulation auf einem separaten
CPU-Kern lauft?, lasst sich der Versuchsplan bei der Optimierung wunderbar
parallelisieren: mehrere Simulationen laufen zeitgleich durch: jede auf einem
eigenen Prozessorkern. Hierdurch potenziert sich der Geschwindigkeitsvorteil
bei Mehrkernrechnern — und fast alle modernen Rechner sind Mehrkern-
Rechner. Das Resultat: Wo Sie mit ineffizienteren Rechenverfahren Tage bis
Wochen flir einen aufwandigen Versuchsplan brauchen kénnen, sind Sie mit
CADMOULD und VARIMOS oft um einen Faktor 4-10 schneller (je nach Bauteil
und Rechnerkonfiguration). Erst durch diese Geschwindigkeit wird die
simulative Optimierung wirklich praktikabel.

Systematische, automatisierte Analyse, statt Trial and Error
Anstatt selbst per Trial and Error verschiedene Parameterkombinationen
handisch durchzusimulieren, lassen Sie die kiinstliche Intelligenz von VARIMOS

2 Diese Parallelisierung erfordert die ,,Multi“-Lizenzoption. Wir empfehlen diese dringend bei Nutzung
von VARIMOS, da dies flir Sie einen entscheidenden Geschwindigkeitsvorteil bringt.
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die repetitive Arbeit machen. Hierdurch sparen Sie kostbare Ingenieurszeit und
kénnen Sich auf die wirklich wichtigen Punkte konzentrieren: die Interpretation
der Ergebnisse und das Treffen von Entscheidungen. Sie sparen Sich das
mehrfache handische Ausprobieren.

Wahres Optimum — auch unkonventionelle Lésungen finden

Mit VARIMOS kdénnen Sie sicher sein, dass wirklich alle wichtigen
Parameterkombinationen gepruft worden sind. Anstatt einfach aufzuhéren,
wenn Sie zufrieden genug sind mit dem Simulationsergebnis, kdnnen Sie sicher
sein, dass VARIMOS den gesamten Losungsraum systematisch gepruft hat. Das
bedeutet, auch unkonventionelle Lésungen, die Sie vielleicht handisch nicht
ausprobiert hatten, werden mit einbezogen. Dadurch kénnen Sie sich sicher
sein: es wurde keine machbare Option ausgelassen — in dem Sinne ist die
Loésung tatsachlich optimal. Diese Gewissheit ermdglicht Ihnen faktenbasierte
Diskussionen mit Kollegen und Kunden.

Flexibel mit mehr als einem Ziel umgehen

Naturlich hangt das Optimum davon ab, wie Sie verschiedene Ziele relativ
zueinander gewichten. Diese Gewichtung konnen Sie frei und dynamisch
einstellen, und auch nachtraglich abandern. Das Schoéne ist: Sie brauchen bei
einer Umgewichtung der Ziele nicht neu zu simulieren, sondern haben in
Sekunden ein angepasstes Optimum.

Parameterwerte ...sofort Wirkung auf
andern... Qualitatsmafse sehen

Process Parameters Quality Features VARIMOS C
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Automatisch optimale Parameterkombination finden

Abbildung 3: Interaktive Ergebnisdarstellung in VARIMOS. Sie kénnen links mit Hilfe der Schieberegler die
Werte der Parameter verschieben, und sehen rechts sofort den Einfluss auf Ihre Qualitdtsmaise bzw. Ziele. Die
optimalen Einstellungen der Parameter sind links mit griinen Dreiecken markiert.
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Einsatzbereiche

Es gibt fir VARIMOS Anwendungsfalle entlang der kompletten Wertschépfungs-
kette:

. . Bauteil- und .
> Projektakquise >> Werkzeugdesign >> Abmusterung >> Produktion >

- A: Fundierte - B: Effizient mehr = D: Bessere First-Time-  «E: Optimierung von
Machbarkeitsanalyse Varianten simulieren Right Ergebnisse Prozessparametern
«C: Einfacher, schneller auch in der bereits
und intuitiver Vergleich laufenden Produktion

der Varianten

A. Fundierte Machbarkeitsanalyse, um zu Gberprtfen, ob Kundenvorgaben wirklich
gleichzeitig erflllbar sind. Sie konnen IThrem Kunden hierdurch schnell
fundiertes Feedback geben und besser kalibrierte Angebote machen

B. Effizient mehr Varianten simulieren: Prifen Sie nicht nur ihre erste Hypothese.
Lassen Sie den Rechner die Arbeit machen und Varianten um diese Lésung
herum simulativ testen. Ihr Kopf bleibt frei fir wichtigere Dinge, weil repetitive
Arbeit automatisiert wird. Fokussieren Sie Ihre Energie auf die Dinge, die nur Sie
konnen: Ergebnisse interpretieren, Optionen diskutieren und Entscheidungen
treffen

C. Einfacher und schneller Vergleich der Varianten < Sehen Sie nicht nur ein
»Punktergebnis®, sondern auch Varianten. Prifen Sie die Sensitivitat. Worauf
kommt es wirklich an? Diskutieren Sie Vor- und Nachteile verschiedener
Losungsoptionen mit IThren Kunden

D. Erreichen Sie bessere Ergebnisse — sei es bei Schwindung und Verzug, beim
Energieverbrauch, oder anderen Zielen. Sie definieren die Ziele und VARIMOS
sucht fir Sie nach Losungen

E. Optimieren Sie Prozessparameter — dies ist auch dann maéglich, wenn die Form
bereits gebaut ist. Hier besteht auch die Mdglichkeit, die Produktvariante
VARIMOS REAL zu nutzen, die einen Versuchsplan an der realen Maschine
entwirft, anstatt Simulation zu nutzen um Varianten zu testen
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Die zwei Varianten von VARIMOS

Werkzeugkonstruktion

Musterung
4 optimiertes Werkzeug B
Produ ktd05|gn optimierter Fertigungsprozess

abgesicherte
Machbarkeit

2

Bauteilkonstruktion Werkzeugbau Serienfertigung

optimiertes Bauteil vorgehaltenes kontrollierte Serienfertigung
Werkzeug

Es gibt zwei Varianten von VARIMOS. Erstens kann VARIMOS, wie oben beschrieben,
simulativ eingesetzt werden — dies eignet sich am besten, wenn die Form noch nicht
gebaut ist, um Bauteil und Form von Anfang an optimal zu entwerfen. Zweitens kann
VARIMOS aber auch in der Variante REAL eingesetzt werden. Hierbei wird der
Versuchsplan nicht simuliert, sondern physisch an der Maschine durchgefihrt. Dies
eignet sich, um bei bereits bestehenden Formen bzw. Teilen, die bereits in der
laufenden Produktion sind, die Prozessparameter zu optimieren.

C _, Automatisches C Bauteile virtuell . Durch VARIMOS
" Simulieren = vermessen (Simulations- = automatisierte
des Versuchsplans ) ergebnisse) Schritte

SIMULATIVER

PFAD ) - CADMOU'—D)

Restriktionen

Qualitatsmerkmale : - 1 )//
Variablen/Parameter - .
? N /

Optimierung C -\ Automatische Erstellung :
aufsetzen 2Z"" \ersuchsplan (DOE) : Automatische Sensitivititen
: : Modellierung und Optimal-
punkt-
berechnung

L C P =
REALER _@
PFAD Y

Physisches Durchfiihren Teile
des Versuchsplans vermessen
(Bemusterung)

Abbildung 4: Die zwei Varianten von VARIMOS. VARIMOS kann entweder simulativ eingesetzt werden (oberer
Pfad) oder real (unterer Pfad).
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CADMOULD FILL
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CADMOULD

Funktionalitat

CADMOULD Fill ermdglicht die Simulation der Flllphase Ihres Bauteils. Das Modul
berechnet im Detail die folgenden Ergebnisse und stellt diese animiert und im 3D-
Schnitt dar:

e Fllbild

e Druckverteilung

e Temperaturen

e Fliefsgeschwindigkeiten

e Schliefskrafte wahrend der Fillung (fiir Schliefskrafte in der Nachdruck- und
Kiihlphase wird zusatzlich das Modul Pack benétigt)

e Krafte auf Schieber

e Bindenahte

e Lufteinschlisse bzw. Berechnung der Entliftung

e Kiuhlzeit und Schussvolumen

lhre Vorteile

e Optimale Gestaltung der Bauteilfillung

e Sichere Auslegung von Heifs- und Kaltkanalsystemen

e Verkiirzte Abmusterung und weniger Ausschuss, da die Parameter der Fullphase
bereits bekannt und optimiert sind

o Im Ergebnis, bessere First-Time-Right Quote und Reduktion kostspieliger
Werkzeugkorrekturen. Dies ergibt eine deutliche Zeit- und Kostenersparnis

e Die Simulationsergebnisse ermdéglichen Ihnen fundiertere Diskussionen von
Optionen, Vor- und Nachteilen mit Ihren Kunden und Kollegen
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/[SIMCON
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Deckelschelle

Spenderknopf
(innen liegend)

(von oben betrachtet)

CADMOULD 4 omplex .

(Simulation)

LEOR EAL
( §
REALITAT Lasing Pericting
undation
(Fullstudie)

= Simuliertes Fillbild spiegelt das tatsachliche Fiillverhalten wieder

= Fliefsverhalten bei variierenden Wanddicken korrekt antizipiert

Abbildung 5: CADMOULD wurde verwendet, um diesen Spenderknopf zu simulieren. Die Herausforderung bei
dieser Sorte von Bauteil besteht darin, dass die Wanddicke stark schwankt. Es gibt eine sehr diinne Briicke
zwischen der innenliegenden Deckelschelle und dem Spenderknopf. Davor und dahinter sind die Bauteilwande
dicker. Die Resultate zeigen: das simuljerte FUllbild spiegelt das tatsédchliche Flillverhalten exakt wider.

I T I I
s00 500 o0 500

00 5
Farbskala: Prozent des erreichten Fillvolumens
zum Zeitpunkt des Schnappschusses

Filterstrukturen mit ca.
0,1 mm Durchmesser

CADMOULD

Ziel: optimale Bereiche zum Entliften
vorhersagen, um Entliftung zu gewahrleisten und
Fullfehler im Gitternetz zu vermeiden

Abbildung 6. Dieses Bauteil ist Bestandteil eines ABS Filtersystems. Es enthélt sowoh! etwas dickere, als auch
sehr feine und komplexe Strukturen. CADMOULD wurde hier verwendet, um optimale Bereiche zur Entliftung zu
identifizieren, um Fiillfehler im Filtergitter zu vermeiden.
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Einsatzbereiche

Unsere Kunden setzen CADMOULD Fill fir Anwendungsfalle entlang ihrer kompletten
Wertschopfungskette ein:

. . Bauteil- und .
> Projektakquise >> Werkzeugdesign>> Abmusterung >> Produktion >

«A: Schnelle «C: Friihzeitige «K: Ermittlung von «Ergebnis: In kiirzerer
Machbarkeitsanalyse Erkennung von optimalen Prozess- Zeit bessere Qualitat

«B: Bauteil- und Fillproblemen parametern / bei weniger Kosten
Werkzeugkalkulation ~ «D: Analyse Finetuning

m

AEH IO

verschiedener
Varianten der Fillung

«E: Automatische
Ermittlung von
Anspritzpositionen

«F: Abbildung von
Angusssystemen und
Anpassung von
Wanddicken

«G: Simulation von Heifs-
und Kaltkanalsystemen

«H: Automatische
Balancierung des
Angusssystems

«I: Auslegung von
Familien- und
Mehrfachwerkzeugen

« J: Kunststoffgerechtes
Konstruieren

Schnelle Machbarkeitsanalyse, ohne eine komplette Simulation durchfiihren
zu mussen. Dies ist z. B. nutzlich zum schnelleren Erstellen fundierter

Angebote fur Ihre Kunden, und fir eine schnelle Generierung von
Lésungsansatzen

. Eckdaten zur Bauteil- und Werkzeugkalkulation ermitteln, indem mit der

Software ein optimiertes Angusssystem ermittelt wird

Frihzeitige Erkennung von Flllproblemen wie Lufteinschliissen,
Bindenahten, etc.

Verschiedene Varianten virtuell analysieren, um die Fiillung zu optimieren =
Variieren Sie Prozessparameter mit DOE und diskutieren Sie Vor- und
Nachteile mit Ihren Kunden

Automatisch geeignete Anspritzpositionen ermitteln
CAD-unabhangige Abbildung von Angusssystemen und Anpassung von
Formteilwanddicken direkt in der Software

Heifs- und Kaltkanalsysteme simulieren

Das Angusssystem automatisch balancieren bei Mehrfachanbindungen
Familien- und Mehrfachwerkzeuge auslegen

Prufung auf kunststoffgerechte Konstruktion

Kiihlzeit und Schussvolumen optimieren
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CADMOULD BATCH

Funktionalitat

CADMOULD Batch ermoglicht es Ihnen, mehrere Simulationen als
Stapelverarbeitung durchzufiihren, wahrend Sie sich anderen Aufgaben widmen
konnen. Das bedeutet, Sie brauchen nicht jede Simulation einzeln ausldsen, sondern
kénnen mehrere Simulationen zugleich zur Berechnung ,,abschicken®. Diese werden
dann automatisch in die Warteschlange fur die Simulationsberechnung eingegliedert
und durchgefthrt.

Bedienung

Nach dem Aufsetzen verschiedener Simulationen kdnnen Sie diese in einer Taskliste
priorisieren. Wenn Sie die erste Simulation anstofsen, werden anschliefsend alle
weiteren Simulationsauftrage entsprechend der festgelegten Liste automatisch
abgearbeitet.
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@bbulaamfj

As Play DRe Sen M
" Solect

4V Geometry a
b [V Parts
b v Runner
b [V HCSystem

4 B Mold Parts

ide =
Select Objects
Select whole channel

| Hot Track

LFLEFLE
A RYE XY
v

o
.
R

Template

Job Project Date Time  Starting Mode Status
ST 000 | C:\Simulations\BANDEIA_00S\BANDEJA_001.m1 2.10.202¢ s & | Sading Time Running for 07 m, 13 5, 10 result files
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] = = || 2 || = ® b
e[V ot s o e s CADMOULD
Idle 811.03 X 43837 F3: Rotate Selection Mode | Rectangle ~ || Pointon  Face -
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CADMOULD PACK
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CADMOULD Pack ermoglicht die Simulation der Nachdruck- und Kiihlphase Ihres
Bauteils und ist die ideale Erganzung zum Modul Fill. CADMOULD Pack berechnet die
folgenden Ergebnisse, und stellt diese animiert und im 3D-Schnitt dar:

e Druckverteilung

e Temperaturen

e Schliefskrafte

e Randschichtdicke

e Heifde Seele im Querschnitt

e Volumenschwindung

e Dickenschwindung/Einfallstellen

e Abkuhlzeit und Schussvolumen unter Bericksichtigung des Einflusses der

Nachdruckphase
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Benefits: What you can achieve using CADMOULD Pack

e Optimale Gestaltung der Nachdruck- und Kiihlphase

e Sichere Bestimmung von Einfrier-, Siegel- und Entformungszeiten
e Gleichmafsige Volumenschwindungsverteilung tiber dem Formteil
e Vermeidung von Einfallstellen

e Reduzieren Sie Bauteilverzug durch optimierten Schwindungsausgleich
(Berechnung der Schwindungs- und Verzugsergebnisse erfordert das Modul
Warp)

e Analysieren Sie Temperatur und Druck, um eine zuverlassige Entformung zu
gewahrleisten

e Ermitteln Sie Schliisseldaten fur die Teile- und Werkzeugkalkulation, indem Sie
mit der Software eine optimierte Nachdruck- und eine Abkuhlphase bestimmen

e Optimieren Sie bestehende Prozesse, um kiirzere Zykluszeiten zu erreichen
oder um die Umstellung auf eine andere Spritzgiefsmaschine zu ermdglichen

700 800 %00 1000

Srapshot Packing
Frozen Layer Thickness (%)
7073 s / 100.00 %

010 - Simulation

VISUALISIEREN
SIE DIE DICKE
GEFRORENER
BEREICHE

¥

.__{

CADMOULD

|| pointenFce ®

CADMOULD

Simulierte Tiefe der Einfallstellen: 0,23 mm Gemessene Tiefe: 0,25 mm
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CADMOULD FIBER
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CADMOULD Fiber ermoglicht die Simulation der Faserorientierungen in Ihrem
Bauteil. Das Modul berechnet detaillierte Ergebnisse und stellt sie zu jedem
Zykluszeitpunkt tUber der Wanddicke gemittelt oder in verschiedenen Schichten dar:

e Faserorientierungsrichtung
e Faserorientierungsgrad

CADMOULD Fiber ist eine ideale Erganzung zu den Modulen Fill (Simulation der
Fillung), Pack (Simulation der Nachdruck- und Kiihlphase) und Warp (Simulation von
Schwindung und Verzug).

Ilhre Vorteile
e Prazise Berechnung von Faserorientierungsrichtung und
Faserorientierungsgrad

e Berlicksichtigung faserbedingter Anisotropien im Bauteil bei der Berechnung
von Schwindung und Verzug?

e Ldsung von Verzugsproblemen durch die Analyse von Faserorientierungen?

e Exportieren Sie Faserorientierungsergebnisse in andere Software, z.B. FEM-
Strukturloser, Simulationen von Crashtests oder akustische
Ingenieuranwendungen

3 In Kombination mit dem Modul “Warp”
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653 [ HB®

Figure 7: CADMOULD Fiber
simuliert die Faserorientierung
wéhrend des kompletten
Flillvorgangs

WIR VERWENDEN CT-SCANS, UM DIE GENAUIGKEIT DER FASERORIENTIERUNGS-
SIMULATION VON CADMOULD zU UBERPRUFEN

VERSUCHSDESIGN ERGEBNISSE: SIMULATION VS REALITAT
:’:':':’ Simuliert
e
-
Gemessen

- Priifteil zur Uberpriifung der Genauigkeit der
Fasersimulation

« Hauptorientierung gemessen an 6 Stellen, in 7
Schichten, mittels CT, durch Z Fraunhofer Hauptorientierung der Fasern,
dufserste Schicht

] 01 02 03 04 05 058 O7T o088 0% 1

Abbildung 8: Unser Faserorientierungsmodell wurde durch unzéhlige Messungen in Forschungskooperationen
mit Fraunhofer-Instituten und unseren Industriepartnern kalibriert.

GENAUE SIMULATION DES FULLVERHALTENS FUR EIN FASERVERSTARKTES
MATERIAL HILFT BEI DER IDENTIFIZIERUNG VON FULLPROBLEMEN

Abbildung 9: Genaue Simulation des Fillverhaltens fiir ein faserverstarktes Material hilft bei der
Identifizierung von Flillproblemen
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CADMOULD WARP
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CADMOULD Warp ermdoglicht die Simulation von Schwindung und Verzug beliebiger
Geometrien und ist die ideale Erganzung zu den Modulen Fill (Simulation der
Fillphase) und Pack (Simulation der Nachdruck- und Kiihlphase). Das Modul
berechnet folgende Ergebnisse und stellt diese dreidimensional dar:

e Schwindung

e \Verzug

e Deformation

e Spannungszustande (inklusive eingefrorener Restspannungen)
e Temperaturen nach Entformung

lhre Vorteile

e Prazise Berechnung von Schwindung und Verzug

e Ldsung von Verzugsproblemen durch Optimierung von Prozessparametern, der
Anpassung der Werkzeugkonstruktion oder Anderung von Wanddicken

e Exakte Ausmessung von Bauteilen zur Priifung der Einhaltung von Mafsen

e Verkilrzte Abmusterung und weniger Ausschuss, da Prozessparameter bereits
bekannt und optimiert sind

e Im Ergebnis, bessere First-Time-Right Quote und Reduktion kostspieliger
Werkzeugkorrekturen. Dies ergibt eine deutliche Zeit- und Kostenersparnis

e Die Simulationsergebnisse erméglichen Ihnen fundiertere Diskussionen von
Optionen, Vor- und Nachteilen mit Ihren Kunden und Kollegen
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CADMOULD
. ~{romten{ace :

GE DSZSDLDFINZ

e
Abbildung 10: CADMOULD bietet virtuelle Messmittel. Diese helfen IThnen bei der genauen Quantifizierung des
Verzugs entlang der Dimensionen, auf die es ankommt. Diese Messungen kénnen auch als Optimierungsziele in
unserer Optimierungslésung VARIMOS verwendet werden.

[wrsxwon  [moe | soecton wose e

CADMOULD SIMULIERT SCHWINDUNG UND VERZUG AUCH FUR
NATURFASERVERSTARKTE MATERIALIEN PRAZISE

CADMOULD ERGEBNISSE

Verzug am Bauteilrand,
in Z Richtung [mm]

B M Simulation

W Messung

Simulation des Verzugs in Z-Richtung

Abbildung 11: In Kombination mit CADMOULD Fiber berticksichtigt CADMOULD Warp auch die Faserorientierung.
Die Genauigkeit der Verzugsergebnisse wird hier am Beispiel eines Handschuhfachs (obere Hélfte) fir ein
naturfaserverstarktes Material gezeigt. Die Kombination von Warp mit VARIMOS bringt den zusétzlichen Vortell,
dass der Verzug mit automatisierten Methoden optimiert werden kann.
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CADMOULD COOL
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CADMOULD Cool ermoglicht die thermische Auslegung Ihres Werkzeugs und ist die
ideale Erganzung zu den Modulen Fill, Pack und Warp (Simulation der Fillung, der
Nachdruck- und Kihlphase und von Schwindung und Verzug). Es berechnet
detaillierte Ergebnisse der Wandtemperaturanalyse und des Temperiersystems und
stellt diese animiert dar:

e Anzahl der Zyklen bis zum thermisch eingeschwungenen Zustand des
Werkzeuges

e Ortlicher Verlauf der Kavitdtswandtemperaturen wahrend des gesamten Zyklus

e Durchflussmenge bzw. Druckverlust im Temperiersystem

e Temperaturveranderung des Temperiermediums

e Turbulenz der Stromung

e Effizienz der Temperierung

e Hinweis: Fir die thermische Simulation eines vollen Werkzeugs (nicht nur
Kavitat und Kiihlsystem), siehe auch unser Modul T-Box
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lhre Vorteile

e Optimale Gestaltung von Wandtemperaturen im Werkzeug
e Sichere Auslegung von Temperiersystemen

e Verklrzte Abmusterung und weniger Ausschuss, da Kihlzeiten bereits bekannt
und optimiert sind

e CAD-unabhangige Konstruktion von Temperiersystemen

e Erkennung und Beseitigung von Hot Spots aufgrund von Masseanhaufungen
oder Warmetransportvorgangen im Werkzeug

e Optimierung bereits bestehender Temperierungen durch Wahl optimierter
Prozessparameter

e Kihlzeit bestimmen

e Verkirzung der Zykluszeit durch an das Formteil und an den Prozess
angepasste Temperierungen

e Einfacher und schneller Vergleich unterschiedlicher Temperierungen
=> Diskutieren Sie Vor- und Nachteile mit Ihren Kunden

WMax. Temperature [*C] &

,mé L~ 5 [\\ [‘\ i Terpesra 1 ©
wh Al NN N NENT A

97.7

Max. Temperature [°C]

82.2

66.7

51.2 4

ER IS N I AN
PN NN Y N NS

0.0 27.0 53.9 80.9 107.8 1348 161.8 188.7 215.7 242.6 269.6

Time [s]

Abbildung 12: Beispiel fiir Ergebnisse aus CADMOULD Cool: Die Entwicklung der maximalen (rot) und minimalen
(blau) Wandtemperaturen, iiber mehrere Zyklen
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CADMOULD T-BOX

CADMOULD T-Box ermdoglicht die dreidimensionale thermische Auslegung Ihres
Werkzeugs. Dazu werden die Temperierkanale des Moduls Cool mit einer
vollstandigen Berechnung der Warmetransportvorgange im Spritzgiefdwerkzeug
kombiniert. Hierbei bietet Ihnen T-Box zwei Méglichkeiten:

1. Durch Verwendung eines automatisch erstellten Mould Sketch aus
Temperierung, Angusssystem und Bauteil ist T-Box schon zu Beginn der
Werkzeugentwicklung nutzbar

2. Nach Fertigstellung der Werkzeugkonstruktion simuliert T-Box auch mit
Werkzeugkomponenten

S B = CADMOULD

Femamertar smuxmn £ Deven seenonsmods i - |k e

Abbildung 13: Temperaturverteilung entlang eines Schnittes durch Werkzeug und Bauteil, zu einem spezifizierten
Zeitpunkt

CADMOULD T-Box berechnet im Detail Ergebnisse der thermischen
Werkzeuganalyse und stellt diese animiert und im 3D-Schnitt dar:

e Anzahl der Zyklen bis zum thermisch eingeschwungenen Zustand des
Werkzeuges

e Ortlicher Verlauf der Kavitdtswandtemperaturen wahrend des gesamten Zyklus

e Temperaturverteilung und Warmestréme im Mould Sketch bzw. den simulierten
Werkzeugkomponenten

e Durchflussmenge bzw. Druckverlust im Temperiersystem
e Temperaturveranderung des Temperiermediums

e Turbulenz der Stromung

o Effizienz der Temperierung
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lhre Vorteile

e Optimale Gestaltung von Kavitatswandtemperaturen
e Vorhersage von Temperaturen und Warmestromen im Werkzeug

e Machbarkeitsanalyse, um mit dem Mold Sketch oder Werkzeugkomponenten
aus verschiedenen Materialien zu Uberprifen, wie Kundenvorgaben eingehalten
werden kdnnen. Dies ist z. B. nutzlich zum schnelleren Erstellen fundierter
Angebote fur Ihre Kunden, und fur eine schnelle Generierung von
Losungsansatzen

e Eckdaten zur Bauteil- und Werkzeugkalkulation ermitteln, indem mit der
Software eine optimierte Auswahl von Einsatzmaterialien erfolgt

e Erkennung und Beseitigung von Hot Spots aufgrund von Einsatzen mit
verschiedenen Materialien, der Werkzeugtrennung oder des Einflusses von
Heifskanalen

e Einfacher und schneller Vergleich unterschiedlicher Temperierungen =
Diskutieren Sie Vor- und Nachteile mit Ihren Kunden

e Reduktion des Bauteilverzuges durch optimierte Werkzeugeinsatze

e Verkirzte Abmusterung und weniger Ausschuss, da Kihlzeiten bereits bekannt
und optimiert sind

e Verkilirzung der Zykluszeit durch an das Formteil und an den Prozess
angepasste Werkzeugeinsatze

Optimierung bereits bestehender Temperierungen

..........

PiTrTIiLI

¥

CADMOULD

[ renecomes [seomsmzs e [ s o ~romtonfrace

Abbildung 14: Momentaufnahme der Oberfldchentemperatur des Werkzeugs, in CADMOULD T-Box. In diesem
Beispiel wird die Kavitat von oben gezeigt.
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CADMOULD 2K & INSERT

90.0 1000

Flow Front
Level when filled (%]
1.099s / 59.96%

T CADMOULD
CADMOULD 2K & Insert ermdglicht Ihnen die Simulation von Zwei- und
Mehrkomponentenbauteilen. Dabei konnen sowohl Bauteile, die durch das
sequenzielle Aneinanderspritzen verschiedener thermoplastischer Kunststoffe
entstehen, als auch Bauteile mit Einlegeteilen aus den verschiedensten Materialien
simuliert werden. 2K & Insert stellt damit die ideale Erganzung zu den Modulen Fill
(Simulation der Fillung), Pack (Simulation der Nachdruck- und Kihlphase) und Warp
(Simulation von Schwindung und Verzug) dar. Das Modul berechnet die folgenden
Ergebnisse, und stellt diese animiert und im 3D-Schnitt dar:

e Fllbild
e Druckverteilung
e Temperaturen (auch im Inneren der Komponenten)

e Deformation von Einlegeteilen wahrend der Einspritzphase (in Kombination mit
dem Modul 3D Structural FEM)*

e Bindenahte und Lufteinschliisse

e Einfrier-, Siegel- und Entformungszeit

e Schwindung

e \Verzug

e Deformation

e Spannungszustande (inklusive eingefrorener Restspannungen)

4 Mehr Details hierzu finden Sie im Abschnitt des Structural FEM Moduls
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Benefits

e Optimale Gestaltung von Mehrkomponentenprozessen

e Bestimmung und Optimierung des thermischen und mechanischen Einflusses
einzelner Komponenten auf das Bauteil

e Frihzeitige Erkennung von Fiillproblemen (Lufteinschliisse, Bindenahte, etc.)
bei Mehrkomponentenbauteilen

e Losung von Schwindungs- und Verzugsproblemen bei
Mehrkomponentenbauteilen (Reduktion des Gesamtverzugs)

e Identify ways to reduce the total warpage of multi-component parts
e Zykluszeiten und optimale Vorheiztemperaturen von Einlegern ermitteln

| ) I T [EE— .

00 100 200 300 400 500 60.0 700 80.0 90.0 1000

002 - Simulation Flow Front
Level when filled %]
10975 / 59.96%

[smozon ) [002 - Smdaton -
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(B T —
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| B

S8 69 s s
s Sinkage « Warpage (Finat

Warpage pmem]

Part with Insert

CADMOULD

Abbildung 15: Dieses Bauteil hat einen metallischen Einleger. CADMOULD 2K
& Insert simuliert in Kombination with CADMOULD Warp den Verzug solcher
Bauteile
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SIMCON
2K BEISPIEL: KOMPLEXE
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AUTO-SCHEINWERFER
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fiir Bildus
und Forscl

SIMCON @ |z

ZIEL: ENTWICKLUNG EINER
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KUNSTSTOFFLINSE

PRECISION IN A NEW DIMENSION

* Spritzgegossen
I * Leichter und glinstiger als Glaslinsen
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Kunststofftechnik h * Neuerdings moglich, weil LED
Leuchten weniger Hitze erzeugen

DREILAGIGE KONSTRUKTION MIT VERSCHIEDENEN MATERIAL EN,

SCHICHT 3

Abbildung 16: CADMOULD wurde verwendet, um die Fillung dieser komplexen, dickwandigen, mehrschichtigen
Multimaterial-Autoscheinwerferlinse zu simulieren. Dieses Projekt wurde mit unseren Partnern Fraunhofer, Hella
und KrausMaffei durchgefiihrt. Bei optischen Teilen ist die Prézision entscheidend. Die 3K-Fiillung sowohl von
Makrostrukturen als auch von Fresnel-artigen Mikrostrukturen wurde prézise simuljert.
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CADMOULD STRUCTURAL FEM

CADMOULD Structural FEM ermoglicht die Simulation des mechanischen
Bauteilverhaltens unter Beachtung faserbedingter Anisotropien. Damit stellt das
Modul Structural FEM die ideale Erganzung zu den Modulen Fill (Simulation der
Fillung), Pack (Simulation der Nachdruck- und Kiihlphase) und Fiber (Simulation der
Faserorientierungen) dar. In Kombination mit dem Modul 2K & Insert kann die
Verformung von Einlegeteilen oder aber auch der Kernversatz wahrend der
Einspritzphase berechnet werden. Das Modul berechnet detailliert Ergebnisse der
mechanischen Bauteilbelastung und stellt diese dreidimensional und im Schnitt dar:

e Deformation (Verschiebung im Raum)
e Von-Mises-Eigenspannung

e Dehnung

e Formanderungsenergiedichte

I = I I I ] |
0.000 0581 1162 1743 2325 2906 3487 4068 4649 5230 5812

Displacement (mm]

Kraft wirkt von oben ein

Result Sebection vo=
[Semdation | (001 - siason
Gowp  [MA-Deformaton

| Detsd | Deplacement frm}

[ X 100.000
- 8] :
B—= Displ. Deformaton (%)

z

.(xv

i CADMOULD

Idie 41791X 21923 | F3:pan Selection Mode Rectan

Abbildung 17: CADMOULD Structural FEM-Ergebnisanzeige: MA - Verformung, Verschiebung in mm. In diesem
Beispiel wird eine Kraft von oben auf das Teil ausgetibt, wodurch das Teil verformt wird.
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Abbildung 18: CADMOULD FEM: Ergebnisanzeige fiir die Einlegerverformung. Die roten Zonen sind relativ zu ihrer
vorgesehenen Position am starksten deformiert.

Ilhre Vorteile

e Verbessertes Engineering durch Vorwegnahme mechanischer
Bauteileigenschaften

e Belastungsgerechte Materialauswahl

e Material- und Gewichtseinsparung durch optimierte Faserorientierungen

e Analyse der Bauteilmafshaltigkeit und -belastungen in der Einbausituation

e Analyse des Einflusses von Faserorientierungen, Wanddicken und Rippen auf
die mechanischen Eigenschaften des Bauteils

e Reduzierung der mechanischen Belastung der Einsatze durch optimierte
Einspritzphase

e In Kombination mit 2K & Insert: berlicksichtigt veranderte Wanddicken
aufgrund von Insertdeformation oder Kernverschiebung fur das Fillverhalten
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CADMOULD CASCADIC INJECTION

CADMOULD

CADMOULD Cascadic Injection ermdglicht IThnen die Simulation des Kaskaden-
Spritzgiefsens und berechnet die gleichen Schliisselergebnisse wie die CADMOULD
Kernmodule, jedoch mit der Fahigkeit, sequentielles Fiillen tGiber mehrere Anglisse
zu simulieren:

Fillen (einschliefdlich Bindendhte und Lufteinschliisse)
Druckverteilung

Temperaturen

Stromungsgeschwindigkeiten

Schliefskrafte

CADMOULD Cascadic Injection baut auf CADMOULD Fill (Fillsimulation) und Pack
(erforderlich fiir die Simulation von Nachdruck und Kihlphase) auf.

lhre Vorteile

Optimale Gestaltung der Bauteilfiillung durch Kaskaden-Spritzguss

Sichere Bestimmung der Schaltkriterien und Zeitpunkte der
Kaskadensteuerung

Bestimmung des maximalen Einspritzdrucks und Ermittlung von Méglichkeiten
zur Reduzierung dieses Drucks durch Anderung des Zeitplans fiir die
Kaskadensteuerung

Berechnen Sie die Ergebnisse der Nachdruck- und Kiihlphase, wie sie von der
Disensteuerung beeinflusst werden. Schwindung und Verzug vorhersehen
(erfordert die Module Cool und Pack)

Antizipieren und beheben Sie Fillprobleme wie Lufteinschlisse, Bindenahte,
etc., bei Kaskadenfullung

Schneller und einfacher Vergleich alternativer Zeitplane fir die Diisen-
steuerung. Besprechen Sie Vor- und Nachteile mit Ihren Kunden
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Figure 19: Uber die Zeit fortschreitendes Fiillverhalten in einer CADMOULD Cascadic Injection Simulation. Im oberen
Bild ist nur der zentrale Anguss gedffnet. Etwas spdter (unteres Bild) haben sich die Angisse 2 und 3 gedffnet,

nachdem die Schmelzfront ihre Position passiert hat.
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CADMOULD UNWARP
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Figure 20. CADMOULD Unwarp zeigt die notwendige Formkompensation fir Schrumpfung und Verzug an. Die
urspriingliche Teilegeometrie wird in Grau angezeigt. Orange Bereiche kennzeichnen kompensierte Teile der
Form. Die kompensierte Form kann in geeigneten CAD-kompatiblen Formaten exportiert werden (tesseliert,
geeignet fiir Reverse Engineering, siehe Details unten).

CADMOULD Unwarp berechnet die Werkzeugvorhaltung fur Sie. Daflir greift Unwarp
auf die Schwindungs- und Verzugsergebnisse des Moduls Warp zurlick. Die
berechnete Vorhaltung kdnnen Sie, ebenso wie deformierte Bauteilgeometrien, zur
weiteren Verwendung exportieren.

e Schwindungsvorhaltung

e Verzugsvorhaltung

e Deformationsvorhaltung

e Deformierte Bauteilgeometrien

lhre Vorteile

e Prazise Berechnung der Werkzeugvorhaltung
e Maximale Mafshaltigkeit durch eine optimale Werkzeugvorhaltung

e Herstellung deformierter Bauteilgeometrien mittels 3D-Druck zur Priifung der
Einhaltung von Mafden und der Einbausituation

e Verkiirzte Abmusterung und weniger Ausschuss, da neben der
Werkzeugvorhaltung Prozessparameter bereits bekannt und optimiert sind

e Im Ergebnis, bessere First-Time-Right Quote und Reduktion kostspieliger
Werkzeugkorrekturen. Dies ergibt eine deutliche Zeit- und Kostenersparnis

e Die Simulationsergebnisse ermodglichen Ihnen faktenbasierte Diskussionen von
Optionen und deren Vor- und Nachteilen mit Ihren Kunden und Kollegen
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Unterstlitzte Exportformate

Die berechnete Vorhaltung und deformierten Bauteilgeometrien kdnnen Sie in
CADMOULD betrachten, oder mittels unserer integrierten Schnittstelle in den
folgenden Formaten exportieren®:

STL (.stl)

STEP (.stp / .step)

IGES (.igs / .iges)

Parasolid (.x_t / .xmt/ .x_b / .xmt_txt)
PRC (.prc)

JT (.jt)

UNIVERSAL3D (.u3d)

VRML (.vrml)

OBJEKT (.obj)

COLLADA (.dae)

Mit Unwarp ist es moglich, Textdateien mit Verschiebungsvektoren fur
beispielsweise die Arbeit mit CATIA® RSO® zu erzeugen.

Zudem ist eine Betrachtung der Geometrien auch in den Formaten HTML und
3D-PDF maoglich.

5 Der Export in CAD-Formate erfolgt in tesselierter Form, geeignet fiir Reverse Engineering.
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CADMOULD INJECTION
COMPRESSION

CADMOULD Injection Compression ermoglicht die Simulation verschiedener
Varianten des Spritzpragens (wie zum Beispiel Fiill- oder
Schwindungskompensationspragen) und ist die ideale Erganzung zur Simulation der
Fillung (Modul Fill), der Nachdruck- und Kihlphase (Modul Pack) und von
Schwindung und Verzug (Modul Warp). Das Modul berechnet die CADMOULD-
Kernergebnisse in Fallen, bei denen Spritzpragen verwendet wird.

e Fullbild

e Bindenahte und Lufteinschlisse

e Druckverlust und -verteilung

e Temperaturen

e Fliefsgeschwindigkeiten

e Volumenstrom

e Schliefskrafte

e Zeitliche Veranderung der Wanddicke
e Pragehub, -kraft und -geschwindigkeit
e Schwindung und Verzug

Das Einspritzverdichtungsmodul baut auf CADMOULD Fill (Fullsimulation), Pack
(Packungsdruck und Abkuhlphase) und Warp (Schwindung und Verzug) auf.

lhre Vorteile

e Optimale Gestaltung des Spritzprageprozesses

e Sichere Auslegung der Fiill- und Nachdruckphase unter Beachtung der
Pragebewegung des Werkzeuges

e Berechnung der Pragekraft und -geschwindigkeit

e Bestimmung des Druckbedarfes und der Schliefskrafte

e Berechnung des Verzugsverhaltens beim Spritzpragen

e Pragebewegung des Werkzeuges bestimmen und optimieren

e Einfacher und schneller Vergleich unterschiedlicher Prozessvarianten, z.B.
Vergleich mit dem konventionellen SpritzgiefSprozess =» Diskutieren Sie Vor-
und Nachteile mit Ihren Kunden
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CADMOULD FOAM
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Figure 21: CADMOULD Foam, Anzeige des Bldschen-Radius
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CADMOULD Foam ermoglicht die Simulation des Schaumspritzgiefsens. Hiermit

simulieren Sie alle gangigen chemischen und physikalischen Schaumspritz-

giefdverfahren, wie zum Beispiel MuCell®, Cellmould® und Optifoam®.

e Fillbild

e Dichteverteilung im Bauteil
e Blasenverteilung- und grofse
e Schliefskrafte

e Bauteilgewicht

e Kihlzeiten

e Bindenahte und Lufteinschlisse
e Druckverteilung

e Temperaturen

e Fliefsgeschwindigkeiten

e Schwindung und Verzug

CADMOULD Foam baut auf folgenden Funktionen aus anderen Modulen auf: Fillen
(Modul Fill), Nachdruck- und Abkihlphase (Modul Pack) sowie Schwindung und

Verzug (Modul Warp).
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lhre Vorteile

e Frihzeitiges Erkennen von Flllproblemen (Lufteinschliisse, Bindenahte, etc.)
unter Berilcksichtigung des Einflusses des Schaums auf die Viskositat

e Treibmittel und Gasmassenanteil optimieren

e Bestimmung der Zykluszeit und der Schliefskrafte fiir Schaum-
Spritzgiefsprojekte

e Optimierung des Bauteilgewichts, kiirzere Zyklen bei geringeren Schliefskraften

e Antizipieren und beheben Sie Schwindungs- und Verzugsprobleme bei
Schaumstoffprojekten
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Figure 22: CADMOULD Foam, Anzeige der Schaumdichteergebnisse entlang eines Querschnitts des Teils
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CADMOULD RUBBER
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CADMOULD Rubber berechnet im Detail Ergebnisse des Elastomerspritzgiefsens und
stellt diese animiert und im 3D-Schnitt dar:

e Fllbild

e Bindenahte

e Lufteinschlisse bzw. Berechnung der Entliftung
e Druckverteilung

e Temperaturen

e Schergeschwindigkeiten

e Scorch

e Vernetzungsgrad (auch nach der Entformung)

e Heizzeit

e Schwindung

o \Verzug

CADMOULD Rubber ist in zwei Formen erhaltlich. Sie kdnnen es entweder einzeln
als Standalone-Ldsung erwerben, oder als Modul, das auf den nachfolgenden
anderen Modulen aufbaut — und am besten mit ihnen im Zusammenspiel arbeitet:
Fill, Pack (Nachdruck und Abkihlphase), Warp (Schwindung und Verzug), Cool und
T-Box (thermische Werkzeugkonstruktion).
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Figure 24: CADMOULD Rubber; Anzeige der Temperatur im Inneren des Bauteils
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Figure 23: Hier zeigt CADMOULD Rubber die mittlere Aushédrtegeschwindigkeit im Zeitablauf an
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Haben Sie

Interesse?

Melden Sie Sich!

SPRECHEN SIE MIT UNSEREN EXPERTEN
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